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Introducción 


Los avances científicos del mundo moderno muestran a la investigación 
un desarrollo espectacular dentro del uso del conocimiento matemático. Sin 
embargo, se debería puntualizar el significado de este avance, pues, como se 
verá en el desarrollo de este trabajo de investigación, el pensamiento moderno 
contemporáneo ha significado casi un retroceso en la comprensión de la 


matemática respecto a otros tiempos. 


Específicamente se mostrará de qué manera el medievo ha enriquecido a 
la matemática con un gran valor de verdad y de conocimiento ontológico, 
contrarrestando fácilmente así cualquier pensamiento que quiera etiquetar de 
oscurantista a una época llena de luz, pero que ha permanecido en silencio ante 
el pensamiento moderno-contemporáneo, que practica una matemática 


puramente práctica. 


Frente a filósofos modernos, como Leibniz y Kant!, que han cambiado el 
pensamiento matemático especulativo a uno más bien intuitivo, se confronta 
un pensamiento tomístico-escolástico, que en sí no contradice lo moderno, sino 
que lo complementa y es capaz de darle un valor agregado más profundo de 


aquel simple científico- demostrativo. 


Por esta razón, a través de esta investigación, se puede entrever la 
riqueza que aporta la época del medioevo, en el pensamiento filosófico tan 
representativo como lo es el de Santo Tomás de Aquino, que, a pesar de no ser 
un matemático, tenía los suficientes conocimientos de ciencia que, junto a la 
filosofía, muestran la importancia que tiene el cosmos de la sustancia sobre 


todos los entes matemáticos. 


Se presentará cómo el número concreto es la simbolización del ente 
matemático abstracto, es decir, su materia intelectiva, y que será justamente 
la que se utilice como materia dentro de la operación en todas las disciplinas 


de la matemática?. Juntamente con el número, se encuentran otras formas del 


1 La matemática es un conocimiento a priori, fruto de la intuición pura. Cf. A. PERUZZI, «Kant e la 
matematica», Pianeta Galileo 17 (2009), p. 230. 

2 J, ALVAREZ LASO, La filosofía de las matemáticas en Santo Tomás, Editorial Jus, México 1952, p. 
44. 


ente matemático, como las figuras geométricas y las fracciones, que amplían 


la posibilidad ontológica de la intelección de la matemática. 


Este estudio del ente matemático y la matemática, presenta la base 
fenomenológica, epistemológica, noética, ontológica y trascendental del ente 
matemático y de la matemática, que evidenciará el pensamiento del medioevo 
como una base importante y digna de profundizar, en la que se ha de apoyar 
como fundamento el mundo científico para impulsarlo a verdad más absoluta 


completa, más Verdadera, como lo confirmará Ortega y Gasset. 


Esta base se encuentra de forma explícita, por primera vez, en el 
pensamiento clásico- helenístico, pero al igual que otras filosofías tiene una gran 
relevancia en el pensamiento del medievo, aunque en muchas ocasiones de 
forma más implícita, a partir la concepción moderna de la ciencia, tal relevancia 
ha quedado relegada, olvidada y menospreciada, pero que, sin duda alguna es 
la base necesaria para comprender toda ciencia especulativa derivada de la 


abstracción matemática. 


a. justificación 


Con esta investigación se busca dar mayor realce luz la base ontológica” 
de la ciencia matemática moderna, que se creía perdida o que no se ha tomado 
en cuenta, por pertenecer a un período que podría parecer pobre en cuanto a 
la aportación científica, pero que, a la luz de la verdad, es rica en la aportación 


de bases y fundamentos. 


b. Alcance 


Esta investigación se centra en el análisis del pensamiento filosófico 
medieval de Santo Tomás de Aquino, concretamente en los aspectos que se 


puede definir la base ontológica de la matemática y todos sus conceptos 


3 Aquí se utiliza la palabra «ontológica» en sentido amplio, refiriéndose a todo el fundamento de 
los diferentes aspectos del ente matemático que se estudian en esta investigación. 


abstractos, a los cuales se les considerará a partir de ahora como «ente 


matemático». 


Cc. Estructura 


Este trabajo de investigación buscará manifestar la riqueza que aporta el 
periodo medieval en el pensamiento de Santo Tomás de Aquino, sobre todo en 
aspectos tan puntuales como lo es la ciencia y, en este caso concreto, la 
matemática en sus diferentes aspectos: fenomenológico, epistemológico, 
noético, ontológico y trascendental. El orden no es casual, sino que refleja la 
forma en la cual la matemática y los entes matemáticos, llega a conocerse en 


el pensamiento del hombre. 


e En el primer capítulo se presenta la fenomenología del ente 
matemático y la matemática, a través del pensamiento y el uso 
histórico que se les ha dado, a partir del tiempo primitivo de la 
humanidad hasta el medioevo, por ser el tiempo en el que florece la 
filosofía de Santo Tomás cuyo pensamiento es la base de esta 
investigación. 

e. En el segundo capítulo se presenta la epistemología del ente 
matemático y la matemática, a través del pensamiento científico que 
hasta la época se utilizaba, realizando una descripción de los aspectos 
fundamentales que hacen de la matemática una ciencia, y de sus 
elementos fundamentales que serán la materia que se abstraiga para 
dar a luz al ente matemático. 

e Enel tercer capítulo se presenta la noética del ente matemático y la 
matemática, a través del pensamiento científico y de conclusiones 
filosóficas de Santo Tomás de Aquino, que muestran como es acogido 
y comprendido por el entendimiento todos los conceptos abstractos 
representados en estos entes. 

e Enel cuarto capítulo se presenta la ontología del ente matemático y 
la matemática, a través de la investigación y comprensión ontológica 
del pensamiento científico de Aristóteles y el comentario conclusivo de 


Santo Tomás de Aquino, que completan la forma de conocimiento con 


la que son acogidos los entes abstractos y su relación con la materia 
y la sustancia. 

+ Enel quinto capítulo se presenta la trascendencia del ente matemático 
y la matemática, a través del análisis de los trascendentales del ente 
y de otros conceptos como la justicia, que muestran una 
trascendentalidad de la matemática, además incluir una explicación 
que responde a la pregunta de si la matemática tiene algo que ver con 


lo Divino. 


Finalmente, y como se comenta en la conclusión, después de leer esta 
investigación, el lector se podrá dar cuenta no solo de la riqueza escondida que 
guarda el medioevo en cuestiones de las ciencias especulativas, sino también 
de todo lo que aún queda por descubrir y estudiar de todos los autores de esta 
época, y este es el reto a alcanzar: conocer aquello que sigue oculto para que 


nos lleve a alcanzar la Verdad. 


Capítulo 1 


1. Aspecto fenomenológico 


El ente matemático y la matemática, en los primeros tiempos, no fueron 
tratados de otra manera más que de una forma fenomenológica, pues en sus 
inicios, el pensamiento matemático de la especie humana no iba más allá del 
simple uso instrumental de contar y seguramente de medir. Testimonio de esto 
son justamente todos los vestigios numéricos, como marcas en piedras y 
árboles, que claramente muestran una actividad de contabilidad* y de 
conciencia numérica, no como concepto abstracto, sino más bien como 


herramienta de conteo de las cosas del entorno. 


Se sabe que, las nociones originarias que están asociadas a los conceptos 
de número, de grandeza y de forma*, se pueden encontrar incluso una época 
anterior al ser humano donde se hayan formas de vida que tenían la capacidad 
de distinguir entre varias nociones matemáticas como: número, forma, 
dimensión, orden; que al parecer, no es solo una propiedad exclusiva del 
hombre, sino que, esta forma de abstracción matemática primitiva se puede 
ver tanto en animales superiores como en inferiores que distinguen entre forma 


y relación?. 


Con seguridad se puede decir que, es en el ser humano en el que se da 
los primeros pensamientos matemáticos debido a la consciencia de estar 
formado por partes”: veinte dedos, dos manos, dos brazos, dos piernas y pies, 
etc. Seguramente la idea matemática no iba más allá de lo fenomenológico, 
pero que, sin duda alguna en el interior inteligible del hombre siempre fue un 
proceso abstracto; sin embargo, para llegar a esta conciencia abstracta tendrá 


que pasar varios años y pasar por varios pensadores. 


Este punto de vista anatómico, vincula el origen del pensamiento 
matemático primitivo con el surgimiento de la especie humana. Quizá no se 


pueda hablar de un pensamiento que entiende «abstracción» en sentido 


% A. BALDOR, Algebra, Grupo Editorial Patria, México 2008, p. 5. 

5 Se usa la palabra forma como abstracción matemática de la figura. 
$ C. B. BOYER, Storia della matematica, ISEDI, Bologna 1976, p. 1. 

7 Conciencia de partes que forman un todo. 


moderno, pero sí en sentido empírico, lo que hizo al hombre capaz de crear 
objetos para cazar, para adornarse, para pensar en un más allá con sus objetos 
funerarios, para hacer instrumentos musicales y para dejar deliberadamente 


marcas de los primeros registros contables y espaciales de la humanidad?. 


Las muestras más antiguas del pensamiento matemático en el hombre se 
encuentran en la época paleolítica, a través de la expresión simbólica dejada 
en diferentes materiales y con diversas técnicas: huesos, piedra, arcilla, 
madera, etc.; a esto en conjunto se le ha nominado como «arte mobiliar»?, el 
cual se divide en: figurativo y abstracto. Se puede decir que este arte eran 
conceptos propios de un lenguaje abstracto*%, que eran captados por los 


miembros de los diferentes grupos sociales??. 


1.1 La matemática en la antigúedad 


No es de extrañar que en sus inicios la concepción matemática en los 
pueblos primitivos estuviese ligado a un modo más fenomenológico, que a un 
modo filosófico-científico, pues su uso era más importante que la comprensión 
de la abstracción profunda de sus conceptos abstractos. De esta manera, la 
matemática estaba más ligada al quehacer diario, como la medición del 
territorio, la decoración de cerámicas, el comercio tribal, modelado de utensilios 


y ropa, contar el tiempo??, etc. 


Pero estos primeros indicios fenomenológicos son los que dan finalmente 
a la matemática un primitivo valor científico práctico, pues era una herramienta 
que servía para facilitar la vida. Y es esta práctica la que llevará a las personas 


de Oriente-medio, a profundizar más en el uso aplicativo de la matemática, 


8 F, A. G. REDONDO - M. MARTÍN-LOECHES - E. S. POBES, «Prehistoria de la matemática y mente 
moderna : pensamiento matemático y recursividad en el Paleolítico franco-cantábrico», Dynamis 
30/0 (2010), 168-173, en http: //www.raco.cat/index.php/Dynamis/article/view/218639/298377 
[15-10-2017]. 

2 Son el conjunto de presentaciones rupestres que se componen de figuras que representan 
generalmente animales y personas (arte mobiliar figurativo) y marcas de conteo (arte mobiliar 
abstracto). 

10 Esto se puede determinar debido a la gran «recursividad» y «ciclicidad» que se da en las muestras 
no de vestigios independientes sino de verdaderas «colecciones» son grandes muestras del nivel 
de pensamiento abstracto al que ya se había llegado. Cf. Ibid. 

1 Ibid, p. 184-186. 

12 A, Ruiz ZÚÑIGA, Historia y filosofía de las matemáticas, EUNED, Costa Rica 2003, p. 15. 


provocando que se desarrolle una tendencia hacia una abstracción mayor de 


sus conceptos, dando paso a la aritmética, al álgebra y a la geometría?3. 


Los primeros indicios de la comprensión de la existencia de conceptos 
abstractos de la matemática se encuentran principalmente en Egipto y Babilonia 
(Mesopotamia). Esto dos pueblos serán muy importantes en la edad de bronce, 
y concebirán una matemática que será base para el posterior desarrollo griego, 
que llevará a un nuevo nivel el conocimiento abstracto matemático, pues 
elaborarán un sistema de enseñanza y aprendizaje de estos conocimientos, que 


darán una continuidad a esta profundización?*, 


Empíricamente se puede comprobar en el «papiro de Rhind»**, del 1650 
a.C., una rigurosa experiencia con los conceptos matemáticos?*?. Esto es muy 
evidente, sobre todo, en la aplicación que los egipcios supieron dar a sus 
conocimientos matemáticos y geométricos en su arquitectura, lo que mostraría 
ya la llegada a la trigonometría. Por estos hechos, los historiadores dicen que 
el conocimiento matemático en Egipto no trascendió del límite práctico y su 


evidencia empírica?”. 


Antes del IV milenio a.C., aparece en Mesopotamia un forma primitiva de 
escritura cuneiforme escritos en arcilla, de las cuales unas pocas hablan de 
matemáticas**?. Tenía una simbología para representar números del 1 al 10, y 
hasta el 60, combinando estos primeros. También podían representar números 
fraccionarios. En muchas de las tablillas se encuentran progresiones aritméticas 
y geométricas*?. Conocían las diferentes operaciones matemáticas como 
cuadrados, cubos, raíces cuadradas e, incluso, lo que se conocerá años después 


como el teorema de Pitágoras y de Euclides?". 


13 D. J. STRUIK, A concise history of mathematics, Dover Publications, New York 1967. En Cf. A. RuIz 
ZÚÑIGA, Historia y filosofía de las matemáticas, p. 16. 

14 Ibid. 

15 Documento copiado por Ahmes de una obra anterior, se encuentra en el museo británico. Cf. A. 
BALDOR, Aritmética, Grupo Editorial Patria, México 2007, p. 3. y A. BALDOR, Geometría y 
Trigonometría, Grupo Editorial Patria, México 2011, p. 7. 

16 Se considera que los conocimientos matemáticos trasmitidos en los papiros egipcios vienen de 
una tradición antigua datada alrededor de 3500 a.C. Cf. A. Ruiz ZÚÑIGA, Historia y filosofía de las 
matemáticas, p. 17., con base en Cf. D. J. STRUIK, A concise history of mathematics. 

17 A, RUIZ ZÚÑIGA, Historia y filosofía de las matemáticas, p. 17. 

18 C. B. BOYER, Storia della matematica, p. 11. 

12 Para los babilonios la geometría era aritmética aplicada. Un ejemplo de los problemas que se 
resolvía se encuentra en la tabla de Plimpton 322. Cf. Ibid, p. 43. 

20 Los babilonios y egipcios también utilizaban lo que se conoce como teorema de Tales, mil años 
antes de que este naciera. Cf. Ibid, p. 43. 


En general, los egipcios y babilonios utilizaban la aritmética para resolver 
problemas relacionados con la geometría, y como instrumento para resolver 
problemas prácticos?! de situaciones del entorno y que se relacionaban con la 
astronomía, por eso aparecían juntas??. Las bases numéricas utilizadas, sobre 
todo en Mesopotamia, dan testimonio de una abstracción matemática 
avanzada, como los cálculos en base 6023, que permitía la subdivisión de 
«medio» en: mitad, tercios, cuartos, quintos, decimos, duodécimos, 


quindécimos, veintésimos y treintésimos?*, 


1.2 La matemática en el pensamiento clásico - helenístico 


Gracias al comercio que mantenía la Grecia antigua con muchos pueblos, 
entre los cuales estaban lo egipcios y los babilonios, pudieron absorber muchos 
de los conocimientos que ya se utilizaban en estos lugares, y uno estos fue la 
matemática. Sin embargo, no es fácil interpretar el pensamiento matemático 
de los griegos, debido a que todo se obtiene por fuentes indirectas?”; se puede 
establecer dos etapas de pensamiento filosófico: el clásico (o pre-helenístico) y 


el helenístico?, 


Es justamente en el período clásico donde la matemática empieza a 
comprenderse como una «disciplina racional organizada e independiente»?” 
dentro de la filosofía, aunque en cierta manera, no se la utilizaba de forma 
práctica en lo cotidiano, sino que se enseñaba para que las personas pudieran 
llegar a una mayor comprensión de la abstracción y llegasen así a contemplar 
lo ideal y la belleza? En el periodo clásico sobresalen dos figuras muy 


importantes: 


21 Todas las aplicaciones de teoremas se hacen de forma práctica y específica, pues no se trata de 
ninguna formulación formal de teoremas. Cf. Ibid, p. 48. 

22 A, Ruiz ZÚÑIGA, Historia y filosofía de las matemáticas, p. 21. 

23 El sistema sexagesimal permanece aun presente en su uso: una hora son 60 minutos, 3600 
segundo, el círculo tiene 360 grados, entre otros. 

24 C. B. BOYER, Storia della matematica.,p. 30. 

25 Escritos de 500 y 1500 años después: códices bizantinos, traducciones árabes y versiones latinas 
basadas en obras árabes. Cf. A. Ruiz ZÚÑIGA, Historia y filosofía de las matemáticas, p. 32. 

26 El periodo clásico va del 600 a.C. al 300 a.C. y el helenístico del 300 a. C., hasta el 600 d.C. 

27 M. KLINE, Mathematical thought from ancient to modern times, Vol.1, Oxford University Press, 
USA 1990. 

28 M. KLINE, Mathematics in western culture, Oxford University Press, USA 1990, p. 11. 


e Euclides de Alejandría, con «los elementos», que son un tratado de 
matemática y geometría compuesto por trece libros donde se plantean 
una serie de nociones y postulados, los cuales serán conocidos como 
«geometría euclidiana». 

. Apolonio de Pérgamo, que escribe sobre todo de geometría y publica su 
obra en ocho libros; «las secciones cónicas» serán su publicación más 
destacada, donde habla de la hipérbola, la elipse, la parábola y la 


circunferencia, como resultado del cruce entre un cono y un plano. 


Sus obras se caracterizan por estar escritos en forma sistemática y 
deductiva, de modo que han sido asumidas como «paradigmas de la 
matemática»??. Sin embargo, a este punto, no se puede hablar de una 
construcción matemática sólida como ciencia, pero si del inicio de una 
investigación científica, pues a partir de este período se desarrollarán grupos 
de investigación? que ayudarán a crecer el conocimiento abstracto de la 


matemáticas. 


Un gran florecimiento se da en el periodo helenístico, donde las ciencias 
filosóficas preparan al arte de la matemática para que llegue a la forma en que 


hoy se la conoce”?!, Destacan en este periodo dos personajes: 


e Tales de Mileto, que era un comerciante con conocimientos de 
matemáticas y astronomía, se le considera uno de los siete sabios de 
Grecia porque predijo el eclipse de sol del 585 a.C.; se le atribuye la 
introducción de la geometría egipcia en Grecia y la deducción del 
«teorema de Tales», que habla de los «triángulos semejantes y los 
triángulos circunscritos». 

e Pitágoras de Samo, quien recibió conocimientos matemáticos 
directamente de Tales, pero fundó su propia escuela. Se le considera el 
primer matemático puro. Era considerado un profeta o místico dentro de 
su escuela, por su carácter religioso. No se sabe mucho de él pues su 


escuela era muy hermética3”?. 


29 A, RUIZ ZÚÑIGA, Historia y filosofía de las matemáticas, p. 32. 

30 Ibid., p. 32. 

31 1bid., p. 33. 

32 Tenía reglas muy estrictas de ascetismo como vegetarianismo, estudios de filosofía y 
matemáticas y una gran conducta moral, llegando incluso a practicar el celivato. 
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A partir de este momento de la historia se empiezan a desarrollar 
pensamientos que intentan explicar el «cosmos»*3, como un compuesto 
de sustancias y sus combinaciones, a través de una perfección 
matemática para aquellos que la estudiaban; «todo es número» dirán 
los pitagóricos. Sin embargo, de estos dos personajes no se conserva 
ningún escrito, pues se piensa que no escribieron; así que, lo que se 


tiene son recopilaciones realizadas por sus seguidores”*, 


Es en estos dos periodos cuando se desarrolla el conocimiento abstracto 
de la matemática: de los Babilonios (Mesopotamia) tomaron la aplicación del 
número como extensión en el espacio. De los egipcios, la aplicación de los 
números naturales y las fracciones. Llegando a la abstracción griega**, donde 
será, sobre todo Aristóteles, quien le dé su lugar como un accidente dentro de 
la sustancia: como cantidad (números enteros) y relación (números 
fraccionarios). En definitiva, es aquí donde se da el salto ontológico, pues la 


matemática** se le veía como una disciplina intelectual más que práctica””. 


Del período greco quedan tres problemas matemáticos que no se han 
podido resolver: «la cuadratura de un círculo», «la duplicación del cubo» y «la 
trisección del ángulo»38. La complejidad de la resolución se debe a que hay que 
reducir el problema a otro ya resulto, es decir, usando postulados ya 
demostrados en las construcciones geométricas y matemáticas que estaban 
restringidas a aquellas figuras que se podían construir solo con compás y 


regla3*, por ser los únicos instrumentos legítimos de medición para ellos. 


33 Todo el mundo circundante. 

34 C. B. BOYER, Storia della matematica., p. 53. 

33 Son muchos los personajes que han aportado al crecimiento intelectual de la matemática en el 
período clásico - helenístico, pero al no ser objeto de esta investigación se recomienda para mayor 
profundización el estudio de una historia de la matemática. 

36 En este periodo también se da el desarrollo de la trigonometría, cosmología, astronomía y música, 
como aplicación de la matemática y la geometría. 

37 1bid., p. 63. 

38 A, Ruiz ZÚÑIGA, Historia y filosofía de las matemáticas., p.46. 

39 ]., FERNÁNDEZ - M. S. DE MORA - M. PEÑALBA, «Los tres problemas clásicos de la antigúedad: la 
cuadratura del círculo, la duplicación del cubo y la trisección del ángulo», La Historia de la Ciencia 
y de la Técnica: Un arma cargada de futuro (2008), 359-367. 
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1.3 La matemática en Oriente y Medio Oriente 


Junto al desarrollo abstracto greco de la matemática, se encuentra la 
aportación de tres culturas que desarrollan también su pensamiento 
matemático, anterior o simultáneamente, pero siempre de forma separada. Es 
así que China, India y los árabes tendrán una aportación importante en las artes 
matemáticas y geométricas. Se piensa que si este conocimiento hubiese sido 


más accesible, la matemática moderna habría tenido un desarrollo diverso“, 


En China se desarrolla grandemente el álgebra, la astronomía, la 
geometría y la trigonometría; se escriben mucho manuales y enciclopedias 
matemáticas, siendo sus avances matemáticos superiores a los de los 
europeos. Se resuelven ecuaciones de grado superior con coeficientes 
negativos y se usa un sistema posicional con nueve números que se adelanta 
mil años a los indios, llegando a resolver incluso matrices, a través de un 
sistema de números que usaba varillas de marfil, madera, hierro, jade o 


bambú“, 


Por su parte, los indios, tienen una tradición larga de trabajar con la 
matemática*? y la geometría, demostrando también de forma independiente 
varios de los teoremas que se creían propios de los griegos, como el «teorema 
de Pitágoras». El uso de la matemática es práctico, la geometría de sus templos 
da a entender que en principio utilizaban una base decimal para sus 
operaciones. La trigonometría india se relaciona con la astronomía y al igual 
que los chinos, tenían un sistema que les ayudaba a resolver ecuaciones de 


primero y segundo grado, con el de senos y cosenos de ángulos“ . 


Los árabes, por su lado, estaban interesados en formar grupos de 
investigación científico- matemático que prácticamente eran multiétnicos e 
interreligioso**, Tenían mucho interés en el conocimiento griego, estudiando los 
grandes clásicos y traduciéndolos al árabe**, y además de los estudios de los 


cristianos nestorianos. Introdujeron mejoras en el sistema numérico indio, 


40 C. B. BOYER, Storia della matematica., p. 232. 

41 A, Ruiz ZÚÑIGA, Historia y filosofía de las matemáticas., p. 134. 

22 Se ha descubierto el uso de la matemática se puede remontar a más de 2000 a.C. 

43 Esto les acercó a resolver a la fórmula de Newton-Stering de desarrollo factorial. Cf. Ibid, p. 144. 

44 Con la conquista islámica, poco a poco se irá desechando este interés. 

4 Gracias a este interés se han podido recuperar hoy en día muchas obras perdidas de los clásicos 
griegos. 
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diciendo que «las magnitudes conmensurables e inconmensurables, pueden ser 
llamados números»*?. Fueron grandes desarrolladores de la matemática, 
álgebra y la astronomía a través de la geometría y trigonometría, pero siempre 


con una motivación práctica?”. 


1.4 La matemática en el medioevo 


Al contrario de la visión simplicista del medioevo, se debe saber que son 
cinco culturas* las que aportan sus conocimientos a la conformación de las 
matemáticas medievales*? y que desembocan finalmente en la explosión de 
pensamiento científico-filosófico-teológico, que es característico de este 
periodo, y que además, serán la base para el desarrollo futuro del pensamiento 


científico moderno-contemporáneo””. 


La aportación bizantina fue principalmente de comentario y conservación 
de todo el conocimiento antiguo que no había sido acogido del todo en 
occidente; trabajando sobre conocimientos anteriores, la aportación fue mínima 
y muchos piensan que incluso despreciable*!. La matemática de los romanos, 
se podría decir, era simple y solo tenía una importancia práctica para la 
agricultura y el comercio*?, pero su uso en la ingeniería de caminos fue de gran 


importancia para la comunicación de todo el imperio. 


En la tradición cristiana, tras la desaparición de las escuelas clásicas, la 
organización de la enseñanza se articulará en torno a las llamadas siete artes 
liberales, en las que se debían instruir quienes pretendiesen formar parte del 
clero53. Estas siete artes se dividían en dos grupos, el «trívium», que 
comprendía la gramática, la dialéctica y la retórica; y el «quadrivium», en el 


que se integraban la música, la aritmética, la geometría y la astronomía. A 


46 Ibid., p. 154. 

47 C. B. BOYER, Storia della matematica., p. 281. 

18 Ya se ha hablado de la aportación de China, India y el mundo árabe, ahora se añade el 
conocimiento Bizantino y Romano. 


49 Ibid., p. 289. 
50 Esta investigación solo llegará hasta la época medieval que es la que corresponde a Santo Tomás. 
51 Ibid., p. 290. 
32 A, RUIZ ZÚÑIGA, Historia y filosofía de las matemáticas, p. 168. 
Pa WEBDIANOIA, «Quadrivium - Glosario de filosofía», en 


http: //www.webdianoia.com/glosario/display.php?action=viewsid=321 [4-10-2017]. 
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estas siete finalmente se añadirían la teología, el derecho canónico, el derecho 


civil y la medicina”*. 


A pesar de que el uso de la matemática podría parecer más aplicativo que 
investigativo y que los avances podrían haber sido pocos en esta época, se debe 
saber que una de las aportaciones más importantes será la de dar una nueva 
metodología a la matemática, casi la forma final de ciencia con la que se le 
conoce ahora. Y esto es fruto de la enseñanza escolástica y su metodología 
analítica de la realidad, que darán vida al método que se conocerá como 


inductivo-deductivo. 


Y este es el mundo que recibe a Santo Tomás, un medioevo con dos 
grupos de matemáticos: los de las escuelas escolásticas o de la universidad, y 
los liberales33. Pero claramente el medioevo occidental es un tiempo de 
recuperación y estudio de los clásicos filosóficos-científicos perdidos en el 
tiempo y recuperados con la escolástica cristiana, que impulsarán la enseñanza 
y la creación de ambientes de aprendizaje de alto nivel como la universidad, 


donde uno de los estudios imprescindibles era sin duda alguna la matemática**, 


54 TORRE DE BABEL EDICIONES, «Trivium y Quadrivium - Estudios en la Edad Media», en 
http: //www.e-torredebabel. com/pedagogia/trivio-cuadrivio-bastus.htm [29-10-2017]. 

55 No es una escuela, pero el autor nombra así a aquellos que se dedicaban al comercio y al cambio, 
y a la vez desarrollaban algún conocimiento matemático. 

56 C. B. BOYER, Storia della matematica., p. 303. 
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Capítulo 2 


2. Aspecto epistemológico 


Según Aristóteles, «toda ciencia investiga ciertos principios y causas 
concernientes a todas las cosas cuyo conocimiento le corresponde»*”, y que 
será justamente lo que le diferencie de las demás ciencias. La matemática como 
ciencia pertenece al conjunto de las ciencias teoréticas*8, pues investiga sobre 


«las cosas que tiene permanencia, pero no existencia separada»**. 


La matemática en la ciencia que se dedica al estudio de las cosas que se 
obtienen por «ablución», en cuanto que la forma de abstracción de la que se 
obtiene el ente matemático y los demás conceptos matemáticos, se muestran 
como una especie de purificación de lo material sensible, pues aquello que 
estudia no se encuentra en la naturaleza de las cosas*”. Se interesa, de hecho, 


solo de aquello que pertenece a la cantidad y a lo continuof!. 


2.1 La matemática como ciencia (epistemología) 


Según el comentario que hace Santo Tomás al libro de la física de 
Aristóteles, para el cual «hay tres tipos de indagaciones: una sobre lo inmóvil, 
otra sobre lo que es movido pero que es indestructible, y otra sobre las cosas 
destructibles»*?, el objeto de investigación de las ciencias especulativas 
también serán de diferente tipo según la indagación que le corresponda, que a 
su vez depende de la relación que tiene respecto a la materia?3, así se tiene 


que: 


57 ARISTÓTELES, Metafísica, Editorial Gredos, Madrid 1994., XI, 7, 1063b35-1064a5. 

58 Las ciencias teoréticas según Aristóteles son: física, matemáticas y teología. Cf. Ibid., XI, 7, 
1064b1. 

59 Ibid., XI, 7, 1064a30-35. 

$0 T, D'AQUINO, Commento alla Metafisica di Aristotele, Vol. 3, Edizioni Studio Domenicano, Bologna 
2005, Vol. 3, XI, 3. 

61 Lo continuo será todo lo referente a la geometría. 

62 ARISTÓTELES, Física, Editorial Gredos, Madrid 1995, ||, 7, 198a30-32. 

63 R, PASCUAL, La división de las ciencias especulativas en santo Tomás de Aquino, Pontificio Ateneo 
Regina Apostolorum 1996., 28. 
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e La ciencia divina o teología > que también envuelve a la metafísica, se 
encargará de los entes que son inmóvil e incorruptible. 

e. La matemática > considera los entes que son móviles e incorruptibles, 

. Lafilosofía de la naturaleza o física > se encargue de los entes móviles 


y corruptibles. 


De forma particular, la matemática procede conforme a una disciplina 
científica, pues conduce a un conocimiento cierto, que es propio de las ciencias. 
Por lo tanto, la matemática es más cierta entre las ciencias de la naturaleza y 
las ciencias divinas, en cuanto que, sus consideraciones prescinden del 
movimiento y de la materia, mientras que las ciencias que dependen de la 
materia, necesitan más consideraciones para llegar a un conocimiento que 


resulta más difícil“, 


Por esto, se conoce que la ciencia que necesita más elementos para ser 
comprendida, es una ciencia menos cierta, como la geometría respecto a la 
aritmética. Eso se explica mejor a nivel ontológico, donde se ve que los 
accidentes de la sustancia que se relacionan con la matemática y los entes 
matemáticos son accidentes de primer nivel, los cuales tienen un orden 
ontológico de perfeccionamiento de la sustancia; así se tiene: la cantidad para 
el número y por ende la aritmética, la cualidad de cuarta especie para la forma 
y por ende la geometría*”, y la relación para las relaciones entre los diferentes 


entes matemáticos. 


Por el hecho de necesitar menos consideraciones, el proceso matemático 
será más cierto que el de las ciencias naturales, porque están necesitan más 
conocimientos, sobre todo porque considera en su objeto aquello que puede 
cambiar, teniendo como consecuencia menos certezas, mientras que las 
ciencias divinas que, con sus consideraciones más universales, se aleja más de 
los sentidos que están más próximos a las cosas particulares, haciéndola menos 


certeraó£, 


Por otra parte, los mismos entes matemáticos, como el número, la línea, 
la figura y otros, Caen en los sentidos, y por ello están disponibles a la 
imaginación, pudiendo generar un conocimiento con mayor facilidad y certeza, 


a partir del intelecto que reconoce la «esencia de una sustancia, el acto, la 


$4 T, D'AQUINO, Commenti a Boezio, Rusconi Libri srl, Milano 1997, q. 6, a. 1, ad 2 um. 
65 Esta explicación se amplía en el tema de nivel ontológico de la matemática. 
6 Ibid, q. 6, a. 1, ad 2 um. 
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potencia»?*”, De igual manera, se pueden hacer las mismas consideraciones 
frente a otras ciencias operativas, de tal manera que, siempre será la 
matemática la que procede en todo según una disciplina científica, es decir, por 
medio de demostraciones de forma inductiva**, que genera un grado de 


conocimiento más cierto. 


Así pues, las diferentes ciencias se pueden deducir de las facultas del 
alma, según el modo de operar que tengan estas mismas facultades, que, como 
se verá más adelante, estás se diversifican según su propio objeto*?, de tal 
manera que no se hace necesario que cada ciencia se determine a partir de una 


facultad particular del alma. 


Lo que se puede decir es que, como «el modo» de la física se obtiene de 
la razón que tiene en cuenta el movimiento de los sentidos, y «el modo» de la 
teología se obtiene del intelecto en cuento considera todo en su mayor pureza, 
así «el modo» de la matemática se puede obtener de la razón en cuanto coge 


el movimiento de la imaginación”, 


2.2 Estadios o fases de la matemática 


En el comentario que hace José lazo a Santo Tomás, reconoce tres 
estadios que son característicos de las matemáticas”?, prácticamente son fases 
a través de las cuales pasa la razón para llegar al conocimiento matemático, 
empezando por el descubrimiento del ente, pasando al ente abstracto 
(matemático), y llegando a la matemática como ciencia. Los estadios que se 


distinguen son: 


e Estadio del supuesto > Aquí se encuentra el estudio que origina las 
primeras nociones matemáticas; estas serán las que darán paso al 
estudio de la aritmética y de la geometría, de las cuales saldrán la 


consideración de los primeros axiomas y postulados??. 


67 Ibid, q. 6, a. 1, ad 2 um. 

68 Ibid, q. 6, a. 1, ad 2 um. 

62 Ver apartado «objeto de las principales áreas de la matemática» en el capítulo 3. 
79 Ibid, q. 6, a. 1, ad 2 um, 4. 

71 j, ALVAREZ Laso, La filosofía de las matemáticas en Santo Tomás, pp. 5 - 6. 

12 1bid, p. 10. 
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o Axioma > Proposición o enunciado tan evidente que se considera 
que no requiere demostración ?”?. 

o Postulado > Principio que se admite como cierto sin necesidad 
de ser demostrado y que sirve como base para otros 
razonamientos??. 

Estadio de la construcción racional > Aquí se encuentra el estudio de las 
primeros definiciones, la construcción de los teoremas, corolarios y su 
aplicación, dando paso en este punto al álgebra, a la trigonometría y a 
las matemáticas aplicadas””. 

o Teorema > Proposición matemática demostrable a partir de 
axiomas o de proposiciones ya demostradas??. 

Estadio deductivo > Aquí se encuentran el estudio de las 
demostraciones matemáticas y la deducción de otros teoremas y 
corolarios que darán paso a la certeza matemática”?”. 

o ¡Demostración > Razonamiento, acción o cosa con que se 
demuestra que determinada cosa es verdad”? 

o Deducción o inducción> Forma de razonamiento que consiste en 
establecer una ley o conclusión general a partir de la observación 
de hechos o casos particulares??. 

o Corolario > Razonamiento, juicio o hecho que es consecuencia 
lógica de lo demostrado o sucedido anteriormente??, 


o Certeza > Conocimiento seguro y cualidad de lo verdadero*!, 


Nociones matemáticas básica 


Teniendo en cuanta la división del ente matemático, según la categoría 


accidental en la que se aplica este tipo de ente, tendremos que las nociones 


más relevantes correspondientes a la matemática están relacionadas con la 


73 REAL ACADEMICA ESPAÑOLA, «Diccionario de la Lengua Española», 2014, 1-18, Diccionario de la 


Lengua Española, en http: //dle.rae.es/?w=diccionario [31-8-2017], axioma. 
74 Ibid , postulado. 
13 ], ALVAREZ LASO, La filosofía de las matemáticas en Santo Tomás, p. 10. 
76 REAL ACADEMICA ESPAÑOLA, «Diccionario de la Lengua Española», teorema. 
77 |, ALVAREZ LASO, La filosofía de las matemáticas en Santo Tomás, p. 10. 
78 REAL ACADEMICA ESPAÑOLA, «Diccionario de la Lengua Española», demostración. 
19 Ibid, deducción e inducción. 
80 Ibid, corolario. 
81 Ibid, certeza. 
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extensión (cantidad) y la forma-figura (cualidad de cuarta especie); así 


tenemos: 


82 Ibid, 


Número > «Concepto matemático que expresa una cantidad con 
relación a la unidad de cómputo»?*?. Este a su vez se subdividirá en un 
conjunto de entes matemáticos, de la siguiente forma$: 
- Número complejos o irreales (C) 
o Reales (R) 
=  Racionales (Q) 
Y Enteros (Z) 
< Naturales (N) 
Y Fraccionarios 
=  Irracionales 
o  |Imaginarios 
Término > Es el «número o expresión matemática que forma parte de 
un polinomio, razón, proporción, progresión, sucesión, etc.». 
Cantidad > Es el «aspecto o característica de las cosas en virtud de la 
cual estas son contables o mensurables»?**. 
Magnitud > Es «la propiedad que tiene un cuerpo de ser medido, según 
una escala determinada»?8”, 
Punto > Es la «coordenada en una recta, en un plano o en el espacio 
que no posee extensión, en ninguna de las dimensiones físicas 
posibles», 
Volumen > «Es el espacio que ocupa un cuerpo»?”, 
Superficie > Parte más externa de un cuerpo que lo limita o separa de 
lo que lo rodea?*, 


Figura > Es el «espacio limitado por líneas o planos»??, 


número. 


83 Debido a que no pertenece al fondo de la tesis, aquí solo se enumeran el conjunto de número 
más importantes. Para ampliar qué es cada uno se puede referir a cualquier libro de matemática. 


84 Ibid, 
85 Ibid, 
86 Ibid, 
87 Ibid, 
88 Ibid, 
89 Ibid, 


cantidad. 

magnitud (ascepción 1 y 2). 
punto. 

volumen. 

superficie 

figura. 
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2.4 División de la matemática 


La matemática, epistemológicamente, se define de la siguiente manera: 
«ciencia deductiva que estudia las propiedades de los entes abstractos, como 
números, figuras geométricas o símbolos, y sus relaciones»*, Es decir, en la 
propia definición se puede verificar que la matemática es una ciencia que 
conglomera a varias ciencias*!, Sin embargo, solo serán cuatro” las ciencias 
matemáticas «primarias»? ya que ésta, en sí, por estudiar los entes 
matemáticos más sencillos y abstraíbles**, no necesita de otras ciencias. Estas 


ciencias son: 


e Aritmética > Epistemológicamente se define como: «parte de la 
matemática que estudia los números y las operaciones que se hacen con 
ellos»*. Su expresión se realiza a través de valores determinados?**. 

+ Álgebra > Epistemológicamente se define como: «parte de las 
matemáticas que trata de la cantidad en general, representándola por 
medio de letras u otros signos»””. Su expresión al ser más general se 
realiza a través de la combinación de números, letras y signos?*, de las 
cuales se obtendrá lo que se conoce como fórmula algebraica. 

. Geometría > Epistemológicamente se define como: «parte de las 
matemáticas que estudia las propiedades intrínseca de las figuras»**, 
Su expresión se realiza a través de «la extensión, las relaciones entre 
puntos, líneas, ángulos, planos y figuras, y la manera cómo se miden» 
100 sea en dos o tres dimensiones, a las cuales se les conoce como figuras 
geométricas. 

e Trigonometría > Epistemológicamente se define como: «parte de las 


matemáticas que estudia las relaciones entre los lados y los ángulos de 


% Ibid, matemática. 

9 Aristóteles dirá «cada una de las ciencias matemáticas se ocupa de un género determinado, 
mientras que la matemática universal, común, se ocupa de todos ellos». Cf. ARISTÓTELES, 
Metafísica, XI, 7, 1064b9-10. 

2 En realidad, podrían ser reducidas a dos: aritmética y geometría, porque el álgebra estará 
contenida en la aritmética y la trigonometría podría estar contenida en la geometría. 

9% Primarias o básicas, en cuanto que se basan en los mismos elementos básicos de la matemática: 
números, figuras o relaciones. 

% Ir al tema de inteligibilidad del ente matemático donde se extiende esta explicación. 

%5 REAL ACADEMICA ESPAÑOLA, «Diccionario de la Lengua Española», aritmética. 

96 A, BALDOR, Álgebra, p. 5. 

97 REAL ACADEMICA ESPAÑOLA, «Diccionario de la Lengua Española», álgebra. 

98 A. BALDOR, Álgebra, p. 5. 

22 A. BALDOR, Geometría y Trigonometría, 17. 

100 REAL ACADEMICA ESPAÑOLA, «Diccionario de la Lengua Española», geometría. 
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un triángulo». Al igual que el álgebra, su expresión al ser más general 
se realiza a través de la combinación de números, letras y signos, de las 


cuales se obtendrá lo que se conoce como fórmula trigonométrica. 


Si se hace un análisis del objeto de cada una de las cuatro ciencias 
matemáticas antes expuestas, es interesante que se les puede dividir en dos 
grupos de dos ciencias respectivamente: el primer lugar, estaría el grupo de las 
ciencias que se relacionan más directamente con la cantidad sensible*%!, que 
serían la aritmética y la geometría; y en segundo lugar, estarían las ciencias 


que se relaciones más con la cantidad abstracta?*”?, 


De aquí se derivan todas las ciencias matemáticas en las que entra todo 
el conjunto de los números complejos o irreales, los cuales será objeto de la 
aritmética y la geometría, y de estos aplicados a otras ciencias. Estas serán lo 
que finalmente dará forma a lo que se conoce como el «quadrivium»*%3 de las 
ciencias matemáticas y son: la aritmética, la geometría, y la astronomía y 


música. 


101 En cuanto que se relacionan con conceptos más particular de cantidad, por esto se expresa a 
través de números. 

102 En cuanto que se relacionan con conceptos más generales de cantidad, por lo cual adopta el uso 
de símbolos. 

103 Más explicación en el capítulo 1, en el tema de la etapa medieval de la matemática. 
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Capítulo 3 


3. Aspecto noético 


Para entender el aspecto noético, será necesario recurrir a la forma en la 
cual el intelecto concibe el ente matemático y la matemática; para ello se puede 
recurrir a la investigación de la esencia y la «quidditas»*%, las cuales se 
comprenden mediante un determinado acto, es decir, hay que poner la vista a 
nivel de la sustancia, pues es sobre ella donde se relacionarán estos dos 
elementos, como parte de sus accidentes, como es el caso de la extensión, la 


forma y las relaciones que se dan en ellas. 


A partir de la triple división que presenta Santo Tomás en el comentario 
a la física de Aristóteles, se puede deducir que hay una diferencia intelectiva 
entre lo especulativo y lo práctico, ya que, en el primer caso, se busca arribar 
a un conocimiento cierto y verdadero, mientras que, en el segundo caso, esta 
verdad se ordena a la acción*%, es decir, que su diferencia se encuentra en 
cuanto al fin. Mientras el conocimiento de las ciencias prácticas se ordena a la 
operación, el de las ciencias especulativas no puede venir de las cosas 


producidas por nosotros, 


3.1 La inteligibilidad del ente matemático 


Partiendo del concepto de matemática, se puede entender claramente 
que el ente abstracto y el ente matemático son exactamente lo mismo, pero 
dentro del conjunto de entes matemáticos, se puede decir que, será el 
«número» aquel más primario y abstracto, pues se relaciona directamente con 
la «cantidad», como se puede ver en su forma conceptual descrita 


anteriormente. 


104 T, D'AQUINO, Commenti a Boezio, q. 5, a. 3, responsio. 

105 R, PASCUAL, La división de las ciencias especulativas en santo Tomás de Aquino, p. 32. 
Comentando a: Cf. ARISTÓTELES, Acerca del alma, Editorial Gredos, Madrid 1978, III, c. 10, 
433a15, y a Cf. ARISTÓTELES, Metafísica, 11 (a), c. 1, 993b20. 

106 R, PASCUAL, La división de las ciencias especulativas en santo Tomás de Aquino, p. 32. 
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Esta cantidad accidental, que viene a ser esa característica por medio de 
la cual la sustancia es medible, es el accidente actual que muestra la perfección 
determinada, en cuanto se refiere a su extensión y, por lo tanto, puntual. Por 
otro lado, están las magnitudes que también son conceptos abstractos, pero 
que, de forma convencional se refieren a un atributo particular de una 


sustancia, por ejemplo: el volumen, la longitud, la velocidad, etc. 


Es así que considerando estos tres conceptos abstractos (cantidad, 
magnitud y número), se puede concluir que: la cantidad es lo que permite que 
una magnitud tenga una medida particular, ya que no solo es aquello que actúa 
lo que se está midiendo, sino que también se expresa por medio de números. 
Estos números se relacionan con una unidad, pero ésta se refiere a la escala 
convencional determinada por la magnitud*”, y no al «unum»*% como 


propiedad del ente en cuento ente. 


En General, a la cantidad y a la magnitud, se les puede dividir en dos 
grandes grupos: aquellos que se refieren a su naturaleza y aquellos que se 


refieren a su expresión?0*: 


e Por su naturaleza: 
o  Continuas > son aquellas que no constan de partes separadas, por 
ejemplo: el volumen de un libro. 
o Discontinuas o discretas > son aquellas que constan de partes 
separadas, por ejemplo: las hojas de un libro. 
e Por su expresión: 
o Escalares > son aquellas definidas por un número y una unidad de 
medida o escala, por ejemplo: un volumen de 3 litros. 
o Vectoriales > son aquellas que además de estar definidas por un 
número y una unidad, constan de una dirección y sentido, por 


ejemplo: la velocidad de -4 m/s. 


Todos los conceptos abstractos de la matemática, como los entes 
matemáticos, al ser entidades matemáticas no depende de la materia sensible, 
sino de la inteligible, y solamente se relaciona con la materia sensible en cuanto 


que puede ser aplicada para la medición tanto de su espacio, como de su 


107 Por ejemplo: el metro (como medida de longitud), el litro (como medida de volumen), etc. 
108 Ir a capítulo 5, al tema del aspecto trascendental para profundizar. 
109 A, BALDOR, Aritmética, pp. 4-9. 
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movimiento***%. Por tanto, solamente se trata de que, sobre la materia sensible 
serán aplicados los principios de la cantidad, mientras que serán las ciencias 
intermedias, como la naturales y astrología, las que, junto con la matemática, 
se encargarán de la aplicación de estos principios para la medición del 


movimiento. 


En definitiva, mientras más abstraíble sea una ciencia, más sencilla será 
la realidad que está considera, y por tanto esto la hace mayormente aplicable 
a Cualquier otra ciencia. Y claramente este es el caso de la matemática, que 
considera una realidad tan sencilla como lo es la del ente matemático, que 
puede ser aplicado a muchas otras ciencias*!!, las cuales presuponen al ente 
matemático como parte de su objeto, pero que no son presupuestas por las 
matemáticas. Aristóteles dirá al respecto que, lo que pertenece a las 
matemáticas, se dará por abstracción, mientras que lo que pertenece a la 


naturaleza, se obtiene por adicción??2. 


3.2 La iinteligibilidad de la matemática 


En el comentario a Boecio que realiza Santo Tomás, en el artículo tercero 
se estudia una frase famosa en el Medioevo, que al parecer tiene su origen en 
Avicena, y dice: «parecería que la consideración matemática de las cosas que 
poseen su ser en la materia y no puede ser sin la materia»**3. Sin embargo, la 
resolución que se da a esta cuestión se encuentra directamente en la forma en 
la cual el intelecto abstrae las cosas, así se tiene que, mientras el intelecto por 
un lado capta el universal, que pertenece a lo indivisible y con ello la esencia; 
por otro lado compone y divide particulares para formar enunciados ciertos o 


falsos111. 


La «abstratio forme» es aquella que se realiza al nivel de la matemática, 
pues para ella no es necesario tener en cuenta la materia, ya que solamente le 
hace falta la noción de extensión y lo que consigue de ella que es la figura. En 


esto se diferencia a la «abstratio totius», pues ésta, para conservar la idea 


110 T, D'AQUINO, Commenti a Boezio, q. 5, a. 3, ad 5 um. 

11 Ibid, q. 5, a. 3, ad 6 um. 

112 ARISTÓTELES, Acerca del cielo, Editorial Gredos, Madrid 1996, II!, 1, 299a13-17. 
113 T, D'AQUINO, Commenti a Boezio, q. 5, a. 3, responsio. 

114 Ibid. 
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universal de la materia, le hace falta la forma sensible, que es útil para otras 
ciencias. Por otro lado, respecto a la «separatio» se puede decir que, se 
asemeja a la «abstratio forme» en cuento a que, a la matemática, de cierta 
forma le es indiferente la materia; sin embargo, la diferencia se encuentra 
directamente en la forma de predicación, pues la matemática no puede ser 


separada de su sujeto de predicación?*?. 


De la misma manera, en la geometría se da la «abstratio forme», por la 
cual la forma es abstraída de la materia***, pues resulta imposible que la forma 
sea separada de la sustancia, pero no así de la materia sensible, pues la relación 
de los accidentes con la sustancia se da en un orden determinado, en el cual la 
cantidad está antes que la cualidad, lo que hace que la forma abstraída no 


dependa de la materia sensible, sino solo de la inteligible*?”., 


3.3 Estatuto predicamental del ente matemático y la matemática 


La forma predicamental de la matemática se estudia a partir de los 


predicamentales, que pertenecen al ente extenso. 


e Sustancia > será el ente material, además de sujeto de predicación. 

. Cantidad > se presenta como especie numerable (como la extensión), 
sin la cual toda sustancia sería indivisible***?. Por tanto, es divisible en 
las cosas que son inmanentes a ella, pero que involucran también a la 
cualidad y a la relación de una forma específica o «especie» de 
cantidad!**. 

e Cualidad de cuarta especie > es la configuración externa de la cantidad 
en una forma o figura (con referencia a tres o dos dimensiones). La 
cualidad en los entes matemáticos son parte de la diferencia sustancial 


de cada entidad matemática??%. No solo toma en cuenta los números, 


115 Ibid. 

116 Se puede dar una especie de «separatio» siempre que la razón esencial de la figura no dependa 
de forma, esto debido a que, todos los accidentes dependen de la sustancia, como también la 
figura se relaciona con la forma material. Cf. T. D'AQUuINO, Commenti a Boezio, Rusconi Libri srl, 
Milano 1997, q. 5, a. 3, responsio. 

117 Ibid, q. 5, a. 3, responsio. 

118 Ibid, q. 5, a. 3, ad 3 um. 

119 T, D'AQUINO, Commento alla Metafisica di Aristotele, Vol. 2, Edizioni Studio Domenicano, Bologna 
2005, V, 15. 

120 Ibid, V, 16. 
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sino también la forma en cuanto indica una medida cualitativa como: 
«la grandeza». 

. Relación de segunda especie > se presenta como una categoría de 
cantidad (absoluta, como los enteros y figura, como el cubo) y relación 
(racional, como la fracciones). Específicamente la relación que hay entre 
cantidades como: «el doble y la mitad, o el triple y la tercera parte, o 
los múltiplos y números contenidos como el cinco que contiene en sí al 


cuatro»?21, 


Todas las ciencias intelectivas, en cierta manera, se dedican al estudio de 
las causas y principios en general; por lo tanto, la matemática tratará de 
estudiar las causas y principios que actúan a los entes matemáticos???. De esta 
manera todas las ciencias derivadas de la matemática estudian una disciplina 
con una naturaleza determinada, en la que la matemática será el elemento 


común en todas??3, 


Hay ciencias que, sin ser mixtas, forman parte del conjunto de las 
matemáticas, pues su objeto se refiere, de forma directa, a la cantidad 
entendida en sentido absoluto, como la geometría cuyo objeto está relacionado 
con la extensión, y la aritmética, cuyo objeto está relacionado directamente con 


el número. 


Otras, en cambio, utilizan los principios matemáticos dentro de una 
realidad natural, pero no necesariamente como parte de su objeto; este es el 
caso de la música (en cuanto que tiene un métrica), de la astrología (en cuanto 
que estudia el movimiento de los astros) y de otras, en las cuales se puede 
decir que el aspecto físico hace de materia y la matemática hace de forma, es 
decir, se refieren a la realidad natural, pero se obtienen con medios 


matemáticos??*, 


Pero todas las ciencias deben buscar los principios y causas del propio 
sujeto al que pertenece cada una?””, lo que quiere decir que, la predicación de 
las ciencias matemáticas van a depender de la forma determinada en el sujeto 


al que se dirige el ente matemático particular de su objeto, siempre a partir de 


121 Ibid, V, 17. 

122 ARISTÓTELES, Metafísica, VI, 1, 1025b5-7. 

123 Ibid, VI, 1, 1026a25-27. 

124 T, D'AQUINO, Commenti a Boezio, q. 5, a. 3, ad 6 um. 

125 T, D'AQUINO, Commento alla Metafisica di Aristotele, Vol. 2, VI, 1. 
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la forma categorial*?, y en particular en: la sustancia que da sustento a la 


matemática, la cantidad para el ente matemático, la cualidad para la forma y 


la relación para ambos casos. 


Por lo tanto, a través de las nociones matemáticas antes estudiadas y 


teniendo en cuenta el objeto de cada ciencia matemática y el tipo predicamental 


categorial, se puede dividir en dos grandes grupos predicamentales específico 


para cada tipo de ente particular, y estos son: 


En cuanto que no son formalmente cantidad 


El ente matemático en cuanto a su forma de intelectividad, se puede 
decir que pertenece más a la categoría de ente en cuanto ente que a la 
categoría del ente extenso. Debido a que el ente matemático puede ser 
conocido antes de tener extensión o forma. Aquí entrarán también todos 


los conceptos abstractos de los números N, Q, R, C, etc. 


Dos grandes ejemplos son: el número como tal y el punto; ambos sin 
extensión ni forma, sino totalmente adimensionales. De ahí que a esta 
categoría se le puede relacionar directamente con la matemática, que 
estudia al ente matemático, no en cuanto ente porque eso le pertenece 
a la metafísica, sino en cuanto concepto abstracto propio de la 


matemática ??”, 
En cuanto que están formalmente cuantificados 


El ente matemático en su forma cuantificada puede estudiarse de tres 
formas esenciales, derivadas del sujeto matemático en todo su conjunto 
de entidades matemáticas. Siempre será sobre entes matemáticos sin 
movimiento, pero que una vez estudiados pueden ser aplicados a entes 
con movimiento??8, de cierta forma determinada y por tanto referente a 


una sustancia particular??”, 


Formalmente, la cantidad será aquello que puede dividirse en parte 


internas propias*%%, De esta manera el ente matemático en cuanto cuantificado 


se puede predicar de dos maneras en general: 


126 Ibid, VI, 2. 
127 Ibid, VI, 1. 
128 Ibid, VI, 1. 
129 Ibid, VI, 2. 
130 ARISTÓTELES, Metafísica, V, 13, 1020a7. 
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. Cuantificado «per sé» > son aquellos que vienen expresados bajo la 
forma de la sustancia y del sujeto?**!, y en otros como el hábito o la 
pasión, como por ejemplo: 

o El número en la aritmética (sujeto), expresada en forma de 
partes discretas o discontinuas?”?. 

o La línea, la superficie, etc., en la geometría (pasión), expresada 
en forma de partes continuas?*33, 

e Cuantificado «per accidens» > son aquellos que no tiene su ser en la 
cantidad*3*, sino que es el sujeto el que se las da, como por ejemplo: 

o En su forma accidental, la cantidad da paso a las ciencias 


aplicadas como la astronomía y música?”*, 


Finalmente, a nivel cognitivo se dará primero la comprensión de la entidad 
concreta, es decir, del número predicamental, y en un segundo momento con 
la abstracción se dará el número abstracto. En este momento cada ente 
abstracto (matemático) se convierte en el único de su especie, por lo que no se 
encuentra una continuidad entre las especies de los entes abstractos, sino que 


cada uno es una unidad, 


131 T, D'AQUINO, Commento alla Metafisica di Aristotele, Vol. 2, V, 15. 

132 ARISTÓTELES, Metafísica, V, 13, 1020a10-15. 

133 T, D'AQUINO, Commento alla Metafisica di Aristotele, Vol. 2, , V, 15. , V, 15. 
134 Ibid. 

135 Ibid. 

136 |, ALVAREZ LASO, La filosofía de las matemáticas en Santo Tomás, p. 45. 
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Capítulo 4 


4. Aspecto ontológico 


El sentido ontológico del ente matemático y de la matemática se dará a 
partir de la consideración de los accidentes sustanciales, debido a que es en la 
sustancia donde se pueden encontrar los aspectos relativos a estos dos 
elementos, que pertenecen al nivel de la determinación intrínseca del ente 
sustancial, como se dijo en el apartado anterior?*3”; de modo que las tres se 
relacionan directamente con la matemática. De hecho, para Santo Tomás, el 
ente matemático se divide en cuatro categorías: sustancia, cantidad, cualidad 


de cuarta especie y relación de segunda especie. 


Estos corresponden a un primer nivel de accidentes, que se conocen como 
intrínsecos o estables, los cuales añaden un perfeccionamiento a la sustancia y 
se dan según el siguiente orden: cantidad, cualidad y relación. Hay que denotar 
que, a diferencia de las otras especies de cualidad y de relación”, la cualidad 
de cuarta especie y la relación de segunda especie no son separables, pero al 
igual que la cantidad son accidentes que ayudan al acto de perfeccionamiento 


y determinación de la sustancia, por lo tanto solo se pueden abstraer. 


De hecho, será la «abstractio forme», la que, dentro de la consideración 
matemática, garantizará todo el proceso deductivo y demostrativo, al dar al 
ente matemático su punto de partida, a partir de los cuales se obtendrán 
principios universales?3%, que serán esenciales para el objeto de cada área de 
la matemática. Esto se debe a que el proceso que sigue la «abstractio forme» 
es tomar «la forma más actual y constante» de la realidad abstraída, a partir 


de lo concreto y singular**0, 


137 Ver el estado de predicación del ente matemático en el capítulo anterior. 

138 La cualidad y la relación predicamental se comportan como fundamento remoto de la sustancia. 

139 |. VICENTE BURGOA, «La abstracción formal y la validación del razonamiento inductivo», Sapientia 
(2007), 221-222. 

140 Según Aristóteles, es el intelecto agente el que abstrae lo particular de la imagen creada por la 
imaginación y la memoria, para elaborar así un concepto que refleje lo esencial, lo universal, es 
decir, la forma. 
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4.1 Nivel ontológico del ente matemático 


La matemática estudia «los seres inmóviles que en su propia definición 
no incluyen la materia sensible, aunque tengan su ser en la materia 
sensible»*4!. Hay que aclarar en este punto que la forma separable no es la 
forma sustancial!*?, pues ésta es la que determina a la materia prima y por lo 
tanto la actúa, y solo a partir de ahí se puede pensar en un ente sustancial, 
dentro del cual se consideran los accidentes!* de extensión o cantidad, de 
forma o cualidad, y de relación. Por eso, la matemática al abstraer, considera 
al ente matemático y sus propiedades, sin necesidad de considerar su materia 
sensible***, y sin que haya diferencia alguna entre la adecuación del intelecto y 


la cosa, 


De hecho, todos los entes matemáticos son abstraídos solamente de la 
materia sensible y no de cualquier materia***, Es así que todas las partes de la 
cantidad, que parecerían estar actuando como causa material de las 
demostraciones que se obtienen de ella, no son materia sensible sino materia 
inteligible que pertenece a los entes matemáticos?*”, Esto también lo explicaba 
Aristóteles con el ejemplo de una entidad geométrica, diciendo que «una cosa 
es el círculo y otra cosa es “ser-círculo”», considerando los «círculos inteligibles 


a aquellos matemáticos, y sensibles a los de bronce o madera» 1%, 


Por tanto, la acción intelectiva del ente matemático tiene su parte 
«material» no en la materia, sino en su «ser en lo material». En este sentido, 
se puede decir que el ente matemático tiene algo de material, sin estar obligado 
a admitir que se le conoce sin materia, sabiendo que esta materia está en el 


sujeto que tiene su ser. La matemática no considera al ente matemático en el 


141 T. D'AQUINO, Commento alla Metafisica di Aristotele, Vol. 3, Edizioni Studio Domenicano, Bologna 
2005, XI, 7. 

142 La matemática no estudia lo que es separable de la materia y del movimiento, sino solo en la 
razón. Cf. Ibid, XI, 7. 

143 Estos conforman los accidentes intrínsecos que se predican a la sustancia. 

144 T, D'AQUINO, Commenti a Boezio, q. 5, a. 3, ad 1 um. 

145 Santo Tomás dice que no es la realidad la que depende de la materia sensible, sin que es ésta 
la que depende de la realidad, esto lo hace comentando a: Cf. ARISTÓTELES, Física, Il, 2, 195b35. 

146 Santo Tomás está realizando un comentario sobre la clasificación de la materia en sensible (la 
que está sometida al movimiento) e inteligible (las realidades matemáticas), esto en: Cf. 
ARISTÓTELES, Metafísica, VIl, 10, 1036a9-12. 

147 T, D'AQUINO, Commenti a Boezio, q. 5, a. 3, ad 4 um. 

148 ARISTÓTELES, Metafísica, VI!l, 10, 1036a1-5. 
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género de sustancia, en cuanto que tiene materia y forma, sino en el género 


de la cantidad, en la que perfectamente se definen las tres dimensiones?**, 


Se puede decir, por lo tanto, que al entendimiento le compete el «ser 
inmaterial», debido a que el mismo entendimiento es inmaterial. Sin embargo, 
a la ciencia le compete el «ser necesario», porque, «en cuanto tal, es inmóvil**, 
ya que todo lo que se mueve, [...] puede ser o no ser»151, Es así que la 
matemática como ciencia especulativa, le «compete de por sí la separación de 


la materia y el movimiento o la aplicación a ésta»?”?, 


Esto quiere decir que, aunque todos los entes matemáticos se encuentren 
privados de movimiento «según su ser», todavía pertenecen a lo material y 
pueden ser acogidos por los sentidos y por la imaginación?”3, De esta manera 
se explica que los conceptos abstractos de la matemática dependen de la 
materia «según el ser» y no «según el entendimiento», pues en la definición de 


los entes matemáticos no entra la materia sensible15*. 


Si bien, a nivel ontológico la matemática subsiste a la abstracción de la 
materia, ésta no subsiste a la separación de los entes matemáticos, pues estos 
son parte de su razón esencial. A este nivel, solo se puede pensar la cantidad 
como accidente de la sustancia, a partir de la cual se puede abstraer. Pero esto, 
de ninguna manera, quiere decir que el ente matemático sea un accidente o 


perfeccionamiento de la matemática, sino su objeto. 


4.2 Nivel ontológico de la matemática 


A nivel ontológico, el intelecto puede separarla especulativamente o 
abstraer la forma accidental de la materia, para alcanzar la razón esencial de 


la matemática!%%, que es diferente de la forma sustancial, anterior a la 


149 Esta cantidad será la que se relacione con la sustancia, que tiene una parte material física, en 
la relación accidente a su sujeto. Cf. T. D'AQUINO, Commenti a Boezio, q. 5, a. 3, ad 2 um. 

150 El movimiento solo existe en las cosas sensibles, por lo que decir inmóvil es sinónimo de decir 
sin materia sensible. Cf. T. D'AQUINO, Commento alla Metafisica di Aristotele, Vol. 3, XI, 7 

151 R, PASCUAL, La división de las ciencias especulativas en santo Tomás de Aquino, p. 33: 
comentando a Cf. T. D'AquINO, Commento agli Analitici posteriori di Aristotele, Vol 1, Studio 
Dominicano é: San Clemente, Bologna 2015, XIII, 74b9-75a17. 

152 R, PASCUAL, La división de las ciencias especulativas en santo Tomás de Aquino. , p. 33 

153 T, D'AQUINO, Commenti a Boezio, q. 6, a. 1, ad 2 um, 2. 

154 Como es el caso de los números y de las formas geométricas. Cf. R. PASCUAL, La división de las 
ciencias especulativas en santo Tomás de Aquino, p. 33. 

155 Ibid, p. 29. 
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conocimiento matemático. Esto se debe a que la consideración matemática, 
como se ha dicho ya, puede prescindir de la consideración de la materia, porque 
a este nivel los accidentes intrínsecos al ente sustancial, como la cualidad y la 
relación, son separables para el intelecto, mientras que la cantidad es 
abstraíble. Para el caso de la matemática, la separación será solamente 


especulativa?**, 


De esta manera se puede observar que la realidad material de la 
matemática va más allá de la materia sensible, de manera que puede ser 
comprendida sin necesidad de ella; de hecho, la materia sensible no se 
relaciona con el ente matemático como si fuese una parte del todo, sino más 
bien, como un sujeto en el que tiene su ser!”, De esta misma manera se 
relacionan los cuerpos geométricos y las figuras que están en el «género» de 
la cantidad, perfectamente definibles por las tres dimensiones?”, que a su vez 
se relacionan con aquellos cuerpos que están en el «género» de la sustancia, 
compuestos de materia y de forma, como se relacionan los accidentes con su 


sujeto. 


Dentro de los accidentes de la sustancia, es la cantidad la que permite 
que esta pueda ser dividida en partes de una misma especie, sin este accidente 
la sustancia sería indivisible. Será la misma razón esencial la que dé a la materia 
cuantificada una forma. De este modo, la cantidad se comporta como principio 
de diversificación en la cual la posición está incluida en su razón esencial, como 
orden de las partes divididas. Por esto, una vez que se ha abstraído la cantidad 
de la materia sensible, aún es posible imaginar realidades numéricas diversas 


dentro de una misma especie!*?. 


A nivel ontológico, la abstracción matemática parecería presentar una 
doble ontología: una respecto al ente matemático y otra respecto a la propia 
matemática. Y aunque en cierta manera se puede decir que no se entiende el 
ente matemático sin la matemática, tampoco la matemática sin el ente 
matemático, la abstracción de la una y de la otra se dan de la misma forma, 


aunque la diferencia está en la forma de su intelección. Siempre será más fácil 


156 T, D'AQUINO, Commenti a Boezio, q. 5, a. 3. 
157 Ibid, q. 5, a. 3, ad 2um. 

158 Largo, ancho y profundidad. 

159 Ibid, q. 5, a. 3, ad 3 um. 
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reconocer el ente matemático, porque está más cerca al conocimiento obtenido 


en la segunda intención de la razón?*, 


Al mismo nivel intelectivo, cuando se piensa en matemática, se relaciona 
directamente con el ente matemático, del mismo modo que cuando se piensa 
en un ente matemático, se puede decir que está presente la matemática de 
forma intrínseca, y lo está; por ejemplo: cuando se dice «dos», se está 
refiriendo, por un lado, a un ente abstracto, y a la vez, de forma intrínseca, a 
una adición de dos entes abstractos. Esto se debe a que, a nivel intelectivo, se 


conoce primero el modo de la ciencia antes que la ciencia?**!, 


Así pues, la matemática como ciencia analiza los entes abstractos que 
están privados de movimiento, lo que la convierte, justamente, en ciencia 
especulativa, pues sin movimiento no puede ser ni ciencia práctica ni ciencia 
productiva. Por lo tanto, la diferencia final entre la matemática y las demás 
ciencias será justamente el estar separada de la materia sensible**?, pero nunca 
separada del ser, por eso se refiere más de una «abstractio», que de una 


«separatio». 


4.3  —Elobjeto de la matemática 


En la matemática, es importante comprender la abstracción de las partes, 
de la cual dependen el razonamiento del «todo», donde se verifica que el ser 
propio del «todo» consiste en la composición de esas mismas partes ,y 
mediante las cuales el «todo» no puede ser comprendido**3. A estas partes 
imprescindible, por medio de las cuales no puede ser el todo, Santo Tomás se 


referirá a ellas como partes de la especie y de la forma?**, 


Del mismo modo, la matemática como ciencia vendría a representar el 
todo, pues ella se compone de entes matemáticos, signos, formas, operaciones 
y relaciones, que no son solo partes importantes, sino que propiamente forman 


parte de su objeto. De tal manera que, para comprender mejor la matemática 


160 Ibid, q. 6, a. 1, ad 2 um, 3. 

161 | bid. 

162 T. D'AQUINO, Commento alla Metafisica di Aristotele, Vol. 2, VI, 1. 
163 T. D'AQUINO, Commenti a Boezio, q. 5, a. 3, responsio. 

164 | bid. 
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es necesario partir de la definición de su objeto principal y de sus objetos 


aplicados?***: 


. Objeto de la matemática: 
o Objeto material > Los entes matemáticos en cuanto cuantificado. 
o Objeto formal > Estudia las propiedades de los entes abstractos 
o matemáticos y sus relaciones. 
+ Objeto de la aritmética 
o Objeto material > Los números. 
o Objeto formal > Estudia las propiedades de los números y las 
operaciones que se hacen con ellos. 
. Objeto de la algebra 
o Objeto material > Los símbolos*** algebraicos y ecuaciones. 
o Objeto formal > Estudia la relación conmutativa y las 
operaciones de las ecuaciones. 
. Objeto de la geometría 
o Objeto material > Las figuras geométricas. 
o Objeto formal > Estudia las propiedades intrínsecas de las 
figuras. 
. Objeto de la trigonometría 
o Objeto material > Los ángulos y los triángulos. 
o Objeto formal > Estudia las relaciones entre los lados y los 


ángulos de un triángulo. 


2.5  Ontología de la demostración en la matemática 


El procedimiento metodológico de la matemática es el demostrativo, 
intentando llegar a la conclusión universal a partir de los hechos singulares?*”; 
esto se refiere a que la ciencia matemática emplea un método del silogismo 
demostrativo que corresponde a la inducción**8, A la demostración en si es ese 


razonamiento basado en cosas «verdaderas, primeras, inmediatas, conocidas, 


165 Se debe entender «objeto aplicado» como el objeto perteneciente a una de las ciencia básicas 
de la matemática. 

166 Números y letras, y su conmutación. 

167 ARISTÓTELES, Tratados de lógica - Organon !!l, Biblioteca clásica Gredos, Madrid 1995, 71a5-7. 

168 T, D'AQUINO, Commento agli Analitici posteriori di Aristotele, Vol 1, , I, Ic 1. 
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anteriores, y causales respecto a la conclusión»**%, que llevarán a una 


conclusión verdadera y a un conocimiento cierto?”", 


Una conclusión es verdadera solo cuando las premisas de la demostración 
son verdaderas, lo que quiere decir que deben ser evidentes, es decir, no deben 
ser demostradas, sino que también han de ser causa de la conclusión!”!. Por lo 
tanto, en el caso específico de la matemática, la demostración es un 
razonamiento que parte de cosas necesarias que se predican «per sé», es decir, 
universales?”?, porque aquello que se predica, el ente matemático, están 


contenidas en el sujeto de la matemática?”?, 


Aristóteles dirá que «lo que se demuestra universalmente en esas cosa??? 
no se da en cuanto líneas o números, sino en cuanto tal cosa»!*”3y su valor será 
perenne. Es decir, la demostración parte de principios necesarios y se predica 
también de forma necesaria en las cosas, lo que quiere decir que están 
contenidas en la definición de su sujeto??? o género. La demostración aritmética 
y geométrica tiene su propio género, es decir que, para llegar a una 
demostración, es necesario que, las magnitudes que operan, sean entes 


matemáticos de sus respectivos géneros?””, 


16% ARISTÓTELES, Tratados de lógica - Organon Il, 71b15-25. 

170 T, D'AQUINO, Commento agli Analitici posteriori di Aristotele, Vol 1, 1, Ic 4. 
171 Ibid. 

172 ARISTÓTELES, Tratados de lógica - Organon Il, 73b25-30. 

173 T, D'AQUINO, Commento agli Analitici posteriori di Aristotele, Vol 1, |, Ic 9. 
174 Aquí cosa se deberá leer en sentido de «ente matemático». 

175 ARISTÓTELES, Tratados de lógica - Organon Il, 74a22-25. 

176 T, D'AQUINO, Commento agli Analitici posteriori di Aristotele, Vol 1, |, lc 13. 
177 ARISTÓTELES, Tratados de lógica - Organon Il, 75b5-20. 
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Capítulo 5 


5. Aspecto trascendental 


Explícitamente, no se puede hablar de la existencia de una 
trascendentalidad en el ente matemático o matemática, sobre todo si se trata 
del periodo en el que vivió Santo Tomás de Aquino; sin embargo, de forma 
analógica, se pueden tratar ciertos conceptos ligados a la matemática y a los 
entes matemáticos, ya que, a nivel de nociones abstractas, existen algunas que 
pueden dar pie a la construcción de una trascendentalidad matemática?*”*, como 


se verá a continuación. 


Es de notar que, a partir del periodo moderno y sobre todo 
contemporáneo, hay varios autores que hablan de una trascendentalidad de la 
matemática más allá de la pura ciencia especulativa. Para filósofos como 
Aristóteles y el mismo Santo Tomás, hablar de una aplicación de la matemática 
con una forma fuera de problemas prácticos, no es descabellado, pues ellos 
mismos comentarán un aplicación de la matemática en formas del 


comportamiento humano, como por ejemplo la justicia y el comercio?”?, 


Finalmente, es importante aclarar que los números trascendentes no 
entran en esta categoría de trascendentalidad matemática, como un algo más 
externo al solo concepto abstracto, pues el número trascendente es un número 
real que no se resuelve de forma algebraica; el conjunto de los números 
complejos forman parte de los números irracionales, y los dos números más 
característicos son: «nm»180 y «e»181, También se les conoce con el nombre de 


números algébricos?8?. 


178 Se trata a la trascendentalidad matemática en sentido de que ese concepto abstracto expresa 
más que lo que se simplemente se piensa. 

179 T. D'AQUINO, Comentario a la Ética a Nicómaco de Aristóteles, EUNSA, Madrid 2010, pp. 200- 
202. 

180 Es la relación entre la longitud de una circunferencia y su diámetro. Es aproximadamente igual 
a 3,14159... 

181 Número de Euler o constante de Napier es aproximadamente igual a 2,71828... 

182 WIKIPEDIA, «Números Transcendentes», wikipedia.org 2011, en 
https: //es.wikipedia.org/wiki/Número_trascendente [29-10-2017]. 
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5.1 Trascendentalidad del ente matemático y de la matemática 


Como se decía en la introducción al capítulo, la trascendentalidad de los 
conceptos abstractos de la matemática, más que estar ligados a la intelectividad 
del número, se les han ligado al contexto final del juicio racional, expresado 
linguísticamente con un significado de «cierta forma», más allá de la idea de 
extensión o de la forma. En cierta manera se puede decir que estas nociones 
se relacionan entre sí de forma «accidental», pues, por lo general, se trata de 


niveles de intelección diferente. 


A partir de algunas de las nociones básicas de la matemática, se puede 
ver que más allá de la simple abstracción conceptual, que presenta al número 
como la idea más clara de la inteligencia*83, hay ciertos conceptos que 
contienen una especie de «metadata»1***, que se presentan como propiedades 
de estas nociones y acompaña implícitamente a su uso, que es indispensable 


aclarar para no caer en error. 


e Cero > Este concepto principalmente da la idea de ausencia de toda 
extensión y forma, y en este sentido ausencia de cualquier ente 
sustancial al cual se pueda vincular la cantidad. En álgebra será un 
elemento utilizado para separar los números negativos de los positivos, 
obteniendo un valor relativo que será mayor que cualquier número 


relativo y menor que cualquier número positivo185, 


El cero también puede representar a un conjunto vacío, pero como 
número carece de valor absoluto. El concepto de cero es muy antiguo, 
según la palabra árabe de la cual proviene, «sirf», este concepto 
abstracto significa «lugar vacío»*88; según la palabra hindú «sunja», 
cuyo uso es anterior, significa «nada», aunque su noción era de uso 


posicional y no aritmético?8”, 


Aristóteles dirá que nada tiene que ver la idea de un lugar o de la 


negación de lo lleno***. Pitágoras, refiriéndose al vacío, dirá que «existe 


183 J. ALVAREZ LASO, La filosofía de las matemáticas en Santo Tomás, p. 27. 

184 Se tomará aquí «metadata» como datos que están contenidos en otros datos. 
185 A. BALDOR, Álgebra, p. 31. 

186 A, BALDOR, Aritmética, p. 27. 

187 C. B. BOYER, Storia della matematica, p. 250. 

188 ARISTÓTELES, Física, 213a15-20. 
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y penetra en el universo mismo, [...] y que es el vacío lo que delimita las 
cosas de la naturaleza», y afirma que «está primeramente en los 
números, pues el vacío delimita su naturaleza» ***. Sin embargo, no hay 
proporción entre el vacío y un número, porque el cero no puede ser 
superado por ninguna magnitud, porque eso querría decir que cualquier 
magnitud es cero más lo que la magnitud supera al cero y esto seguirá 


siendo cero190, 


Uno > Además de considerarse la primera noción matemática, al «uno» 
como razón abstracta se le relaciona principalmente con dos principios 
que se siguen de la intelección del ente: la unidad y la indivisibilidad??!. 
Pero estas dos características son propiedades del ente en cuanto ente: 
«unum», por lo que es necesario reconocer claramente el punto que las 


une y las diferencia?*??. 


Aristóteles dirá que «el Uno es primer principio de las cosas y que 
además es una entidad, y que a partir del Uno y de la materia generan 
seguidamente el número»*9%, A esto dirá Santo Tomás que el «uno», 
que significa también «ser o ente», es diverso del «uno», que es 
principio del número, pero solo se diferencian en la razón y no en la 


cosa*%, 


Mientras la idea de unidad del ente de razón indica la privación de 
división*?5, el «uno» como principio del número al estar sujeta a la 
sustancia da una noción de medida, que es característica propia de la 
cantidad, pero que se encuentra en primer lugar en la «unidad». Es decir 
que, el «uno» da la noción de indivisión y a la vez de la cantidad 


continua?**, lo cual es propiedad de los entes extensos. 


Pluralidad > La pluralidad del número viene causada por la 
discontinuidad de la cantidad, es decir, por la división del continuo??”. 
De la misma forma que el «uno», la pluralidad sigue la misma analogía 


de distinción entre lo que es multitud trascendental o «aliquid» y la 


189 Ibid, 213b22-26. 

19 Ibid, 215b12-20. 

191 |, ALVAREZ LASO, La filosofía de las matemáticas en Santo Tomás, p. 33. 
192 En el error de no diferenciarlas cayeron Platón, Pitágoras y Avicena. 

193 ARISTÓTELES, Metafísica, 1060b5-10. 

134 T, D'AQUINO, Commento alla Metafisica di Aristotele, Vol. 1, , 1V, 2. 

195 La división formal no supone la cantidad, mientras que la material sí. 
196 Ibid, IV, 2. 


197 Ibid. 
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multitud predicamental que supone cantidad?** discreta, que es fruto de 
la división del continuo. Es decir, la pluralidad nunca puede ser infinita, 


pues siempre tendrá un límite actual que lo determine??*, 


El concepto de pluralidad se puede tratar como un análogo del concepto 
de conjunto con la particularidad de que, mientras el conjunto se designa 
a un grupo de cosas, el de pluralidad se refiere más a la multiplicidad de 
las cosas que suponen la cantidad. En este sentido, conjunto sería un 
concepto de acepción específica, mientras que la pluralidad se refiere 


más un concepto de acepción genérica?“ 


e Infinito > Como concepto abstracto de la matemática, se relacionaría 
con la multiplicidad y la divisibilidad del continuo. En aritmética, 
representa al conjunto de los números que se extienden al infinito?0!, 
Como magnitud sensible existen dos tipos de infinitos: el que se da por 
adición y el que se da por división?%, Un infinito, no puede ser una 
cantidad numerable, ni siquiera tratándose de una extensión no 


contable, porque entonces se estaría hablando de un finito?03, 


Se reconoce este concepto desde la antigua Grecia: Anaximandro, a 
través de la palabra «aperion - arreipov», nombraba a lo indeterminado 
o a aquello privado de límite. Se relacionará también con el «arge - 
apxe» que es «principio» visto como lo eterno, lo inmutable?%%. Según 
Aristóteles el infinito siempre pertenece a las cosas sensibles, pues no 
puede ser infinito por sí mismo, porque en ese caso sería indivisible?05, 
Este infinito solo puede ser en potencia o por reducción, pero no existe 


por sí mismo como lo finito?06, 


Santo Tomás hablará del «infinitum actu secundum magnitudinem», 
dentro del cual distingue: un cuerpo que no puede ser infinito en acto 


por estar limitado por una superficie, y un número que no puede ser 


138 J, ALVAREZ LASO, La filosofía de las matemáticas en Santo Tomás, p. 37 
192 ARISTÓTELES, Física, 207b5-10. 
200 A. BALDOR, Aritmética, p. 6. 
201 A. BALDOR, Álgebra, p. 490. 
202 ARISTÓTELES, Física, 204a5 y 208221. 
203 Se recomienda una lectura de la teoría de los trasfinitos de Cantor. 
204 TRECCANI, «!nfinito in Dizionario di filosofia», en 
http: //www,.treccani.it/enciclopedia/infinito_% 28Dizionario-di-filosofia% 29/ [31-10-2017]. 
205 ARISTÓTELES, Física, 204a10. 
206 Ibid, 206b15. 


39 


infinito en acto por estar limitado por una unidad?”. Pero la magnitud 
actual que no es infinita en acto, es divisible infinitamente. Este infinito 


se da solo en potencia y fuera de este siempre hay algo más?%8, 


e. Punto > Es la noción fundamental de la geometría por excelencia, que 
tiene como particularidad que no tiene dimensiones, es decir, que a 
pesar de ser un ente matemático y por ende relacionado con la extensión 
y la materia, el punto se caracteriza por ser «inextenso». Como no 
puede definirse, se lo describe: Euclides dirá que «no tiene partes», 
mientras Santo Tomás dirá que «las cosas más sencillas se definen por 


negación y el punto es aquello que no tiene partes» ?0, 


Por esto, Tomás de Aquino dirá que el conocimiento del punto no puede 
darse directamente en el entendimiento. Se preguntará Aristóteles 
¿cómo puede ser una entidad el punto? «pues de toda entidad hay 
generación, pero del punto no la hay»?1%, esto quiere decir que de una 
sucesión de puntos no sale una línea; y sin embargo, si se puede decir 


que un punto tiene una posición en una línea?”!, 


e Círculo > Generalmente, cuando se habla de círculo se habla también 
de la circunferencia, como la superficie que limita a éste. Por lo que 
siendo el círculo una figura o cuerpo limitado por una superficie, 
entonces no puede ser infinito?*?; sin embargo, el círculo podría 
pertenecer a la clase de infinito por división y sus partes serán infinitas 
en especie?13 o en potencia, y cada parte tendrá su lugar dentro del 


cuerpo?**, 


En el infinito en potencia por adhesión se puede tomar cosas fuera de 
este infinito para seguir aumentando, en el círculo no se puede dar una 
adhesión de más elementos de fuera, pues ya está limitado por la 
circunferencia, que es actual y por lo tanto finita, pero como puede 


dividirse de forma infinita, se darán secciones circulares infinitas por 


207 |, ALVAREZ Laso, La filosofía de las matemáticas en Santo Tomás, p. 79. Comentando a Cf. 
ARISTÓTELES, Física, 207b5-10. 

208 Ibid, 207a1-5. 

209 |. ALVAREZ Laso, La filosofía de las matemáticas en Santo Tomás, p. 64. 

210 ARISTÓTELES, Metafísica, 1060b18-19. 

211 J, ALVAREZ Laso, La filosofía de las matemáticas en Santo Tomás, pp. 66-69. 

212 No puede ser un inifito actual, pero si puede ser potencial. 

213 ARISTÓTELES, Física, 205a20-25. 

214 Ibid, 205b25-30. 
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sustracción, pues cada parte o segmento que se haga será siempre 


diferente de las demás?1. 


Verdad > La verdad viene atribuida al juicio del entendimiento, el cual 
se da por conformidad con el intelecto de la realidad; en este sentido se 
dice que algo es verdadero cuando el juicio es una adecuación entre lo 
que se ha entendido y la cosa. Solo hay verdad si aquello que está en el 
intelecto y la misma cosa se adecuan, por lo cual el ente y la verdad son 
idénticos?18 y en esto se le puede tratar como una propiedad 


trascendental del ente: «verum». 


La verdad de la matemática, en general, se le relaciona directamente 
con la verdad científica, a la que se la relaciona con una verdad 
permanente e irrefutable, porque lo demostrado es cierto y completo??”. 
Sin embargo, hay otra tendencia de quien dice que la verdad científica 


es solo probable, transitoria e incompleta?*, 


Ortega y Gasset habla de la verdad científica y la filosófica, y dice que 
la «verdad científica se presenta como exacta, pero es incompleta y 
penúltima»?*%, porque solo se enfoca en un objeto particular, no es una 
verdad radical e insuficiente que se apoye en sí misma. Por ello, necesita 
de una verdad que sea completa, última e integral que acoja a todo el 
Universo, porque «donde acaba la física no acaba el problema». La 
verdad filosófica es por su parte inexacta, pero suficiente y radical, y por 


lo tanto una «verdad de mayor rango», una «verdad más verdadera»?”?, 


Belleza > La belleza o «pulchrum» está directamente relacionada con la 
perfección, pero hay dos tipos de belleza: la que es captada por los 
sentidos y la captada por la inteligencia, aunque en principio pertenece 


propiamente a la razón??!, La matemática estaría principalmente en la 


215 Ibid, 207a5-8. 

216 T, D'AqUINO, Suma de Teología, Biblioteca de Autores Cristianos, Madrid 2001, I, q. 16, a. 2, 
responsio. 

217 INSTITUTO LATINOAMERICANO DE LA COMUNICACIÓN EDUCATIVA, «La verdad científica», en 
http: //bibliotecadigital.ilce. edu. mx/sites/ ciencia/volumen1/ciencia2/40/htm/sec_11.html 
[1-11-2017]. 

218 |, ORTEGA Y GASSET, ¿Qué es filosofía? - Unas lecciones de metafísica, Porrúa, Mexico 2004, pp. 


40-41. 


219 Ibid, p. 40. 
220 Ibid, p. 41. 
221 T, D'AQUINO, Suma de Teología, |, q. 5, a. 4, ad 1 um. 
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segunda por ser intelectiva, pero en cuanto a su aplicación también cae 


en la primera, como resulta en el caso del arte y la música. 


Bertrand Russell?22 comenta que «la matemática no solo posee la 
verdad, sino la belleza suprema.. fría y austera, ... pero sublime y pura, 
capaz de la perfección..»??3. En la geometría se habla del «número 
áureo»?2*, como la belleza de la proporción matemática; Santo Tomás 
dirá que para la belleza se requiere integridad y perfección, además de 
una debida proporción y armonía??. Sabiendo que la perfección del 


entendimiento es lo que se ha conocido como verdad??*, 


5.2 La distribución de la justicia 


Una manera de aplicación implícita y trascendental de la matemática se 
puede ver en la discusión de la distribución de la justicia que comentó Santo 
Tomás respecto al libro de la Ética a Nicómaco, en donde se dice que, según 
los pitagóricos, lo justo es lo mismo que la reciprocidad, es decir, que se 
padezca de acuerdo al daño ocasionado: «ojo por ojo y diente por diente». Pero 
el doctor Angélico contestará a esto que la distribución de la justicia no debe 


ser según una medida de reciprocidad, sino de proporcionalidad??”. 


Para explicar esta proporcionalidad, Aristóteles dice que, aunque la ley 
hable de igualdad para todos, cuando hay que imponer un castigo, tendrá un 
peso diferente si ha sido voluntario o involuntario, siendo mayor si el acto ha 
sido de forma voluntaria. Un ladrón, por ejemplo, no solo tendrá que devolver 


el dinero, sino que además deberá ser castigado por su falta??*, 


En el mismo texto, a continuación, se muestra otra manera de aplicación 


de la matemática en la justicia conmutativa, que pertenece al mundo del 


222 Filósofo, matemático, lógico y escritor británico ganador del Premio Nobel de Literatura y 
conocido por su influencia en la filosofía analítica, sus trabajos matemáticos y su activismo social. 
CF. WIKIPEDIA, «Belleza matemática», en https://es.wikipedia.org/wiki/Belleza_matemática [1- 
11-20171. 

223 Russell, Bertrand (1919). «The Study of Mathematics», Mysticism and Logic: And Other Essays, 
Longman, p. 60 en Cf. Ibid. 

224 Ibid. 

225 T, D'AQUINO, Suma de Teología, |, q. 39, a. 8, responsio. 

226 Ibid, Il, q. 16, a. 2, responsio. 

227 T. D'AQUINO, Comentario a la Ética a Nicómaco de Aristóteles, EUNSA, Madrid 2010, p. 200. 

228 Ibid, p. 201. 
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mercado, donde se debe habla de que no se debe aplicar una reciprocidad sino 
una proporcionalidad, que no sea geométrica, lo que no consiste en una 
igualdad de proporción, sino en una aritmética, es decir, en una igualdad 


cuantitativa entre lo que se da y lo que se recibe???. 


5.3 La matemática en lo Divino 


Como se ha visto en el comentario a las ciencias especulativas, la 
inteligibilidad de Dios y la inteligibilidad de las matemáticas, pertenecen a dos 
formas intelectivas diversas: mientras que para las matemáticas se utiliza la 
«abstrasio forme», pues trata con los entes móviles e incorruptibles; para la 
intelección de Dios se utiliza la «separatio», que es más propia de la metafísica, 
pues se trata de aquello que es inmóviles e incorruptibles?3%, pues trasciende 


al ser de cualquier ente, porque es su causa final, eficiente y ejemplar?”?. 


De tal manera, se puede hablar de una matemática de Dios, en cuanto 
Éste es quién da el ser o la actualidad a toda entidad matemática, pero sin 
pensar que Dios sea la perfección matemática, pues Éste está fuera de toda 
abstracción matemática del pensamiento. Sin embargo, se puede tener un 
acercamiento de cómo es su causalidad a través de las propiedades metafísicas, 
como el «unum», en cuanto unidad indivisible, aun cuando se hable de la 


«Trinidad». 


Sin embargo, resulta interesante que el estudio sobre las matemáticas, 
Santo Tomás lo realice principalmente en el comentario que hace al libro de 
Boecio sobre la Trinidad, pues es una manera muy directa de comprobar cómo 
es necesario saber diferenciar el campo intelectivo, «abstratio o separatio», en 
el cual se está desarrollando la intelección. Y sobre todo, que para llegar al 
conocimiento de Dios, serán necesarios conocimientos más afines, como: la 


teología filosófica y la teología sacra?”?, 


229 Ibid, p. 202. 

230 Es decir, que no toma en cuenta la materia que es móvil y corruptible. 
231 T, D'AqUINO, Commento alla Metafisica di Aristotele, Vol. 2, VI, 1. 

232 T, D'AQUINO, Commenti a Boezio, q. 5, a. 4, responsio. 
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Conclusión 


A través de esta investigación, se ha podido ver diferentes estados del 
ente abstracto, en cuanto a su consideración como cantidad, donde 
notablemente se resalta el nexo?33 fenomenológico, epistemológico, noético, 
ontológico y trascendental de lo que se reconoce como ente matemático, e 
incluso, se presenta el paso de la matemática como ciencia a través de estos 


cinco estados. 


Quizá la separación noética y ontológica sea la más difícil de comprender 
porque se refiere con exactitud a aquello que pertenece a nuestra mente, en 
cuanto «forma de entenderlo»; y aquello que pertenece al ente matemático, en 
cuanto se refiere a cómo está constituido en su base estructural propia del 
«ente cuanto», que existe fuera de la abstracción, pero que solo es entendido 


mediante ésta. 


Por ello se ha realizado, en primer lugar, un recorrido histórico del 
pensamiento matemático, de donde se ha podido extraer los elementos 
necesarios para hablar del primer acercamiento al conocimiento matemático, 
que se lleva a cabo a través de un aspecto fenomenológico primordial, en el 
que el ente matemático es un instrumento prácticamente material y casi 


sensible, y se encuentra en el uso cotidiano de las cosas. 


Efectivamente, será la relación tan estrecha que hay entre la cantidad, la 
extensión, la forma y las actividades que se realizan a diario, la que impulsará 
a las culturas primitivas a realizar las primeras incursiones teoréticas sobre las 
aplicaciones de los entes matemáticos, en primer lugar, en la medición y 
creación de estructuras arquitectónicas, luego en el comercio y posteriormente 


en el estudio del cosmos. 


Es así que, en las culturas primitivas se encuentran representaciones 
numéricas y un uso primitivo de la matemática, como herramienta de 
contabilidad en diversos aspectos de la vida, lo cual se mantendrá de cierta 


forma constante hasta culturas más avanzadas pre-helenísticas, que 


233 Se pensaría fuese una «aporía», por el uso practicamente exclusivo del estado fenomenológico 
del ente matemático, como cantidad extensa expresada con simbología numérica. Se usa el 
término aporía como sinónimo de dificultad. 
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empezaron a desarrollar un pensamiento matemático avanzado, pero siempre 


en una dirección práctica y fenomenológica. 


Prácticamente será con la incursión del pensamiento filosófico griego, 
cuando converja la perfección de los resultados de la matemática, con el 
despertar de aspectos más profundos y teoréticos, que solamente los prácticos. 
La búsqueda de la perfección y la belleza hace de la matemática un elemento 
importante a considerar en la búsqueda de la verdad y la causa de todas las 


cosas, poniendo en la mira al ente abstracto como uno de los candidatos. 


Pero no será el ente abstracto la causa final de las cosas, sino una más 
de las causas intrínsecas de la sustancia, que ayuda a la causa eficiente a 
ejecutar su función. El ente cuanto será pues efecto de esta causa intrínseca, a 
la cual se llega a través del proceso de abstracción, permitiendo así entender 
al ente matemático en sus diversas presentaciones: como cantidad, como 


forma y como relación; todas como parte integrante del ente matemático. 


Por otro lado, no hay que sorprenderse que en el medioevo el desarrollo 
de la matemática no haya tenido el gran auge que tuvo en tiempos pasados en 
otras culturas, pues es sabido que prácticamente ha sido una herencia de estas 
mismas, esto es que, el desarrollo del pensamiento matemático en China, India, 
Grecia y Arabia, no había progresado y había caído en una etapa de declinación 
cuando llegó el medievo cristiano?*, al cual se le acusa de haber sido el 


obstáculo del desarrollo de pensamiento científico- matemático. 


Este aspecto fenomenológico será el punto de partida y la puerta de 
entrada para los demás aspectos del ente matemático, lo cual no es de 
extrañarse pues a la mente del hombre, en principio, entre el ente 
trascendental y el predicamental, el intelecto conoce primero la noción de 
cantidad predicamental, por ser la idea de materia un concepto del ser material 
lo que está más próximo a la razón. En un segundo lugar se llega a entender la 
idea de lo inmaterial, aunque en precedencia esta sea primero. En cuanto a los 
entes abstractos matemáticos, la ¡dea de  trascendentalidad y 


predicamentalidad se dan casi sin distinción?%, 


A nivel intelectivo, se puede denotar que el ente matemático no se limita 


solo al accidente de la cantidad, pues al ser objeto de la matemática, es más 


234 C. B. BOYER, Storia della matematica, p. 312. 
235 |, ALVAREZ LASO, La filosofía de las matemáticas en Santo Tomás, p. 39. 
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amplio y se relaciona con toda la sustancia cuantificada de primer nivel 
ontológico, refiriéndose a un ente matemático abstraído como: cantidad, 
cualidad de cuarta especie o relación de segunda especie. Todo esto hace que 
verdaderamente sea una entidad que exista en la mente como una abstracción 


de la realidad de la sustancia. 


Este aspecto de inteligibilidad hace comprender a la vez que, el ente 
matemático y la matemática, al pertenecer a un nivel de abstracción y no de 
separación, está vinculada a la materia, excluyendo la materialidad de la cosa, 
pues la materia a la que se refiere no es la sensible sino la intelectual, que es 


suficiente y necesaria para que el «ente matemático» exista. 


En el pensamiento e investigación de Santo Tomás es comprensible que, 
a nivel ontológico, el ente abstracto, no es un ente especial, es un ente que 
pertenece a un nivel de materialidad no sensible, que no puede subsistir a la 
separación total de la materia, pues al tener su base en el ente sustancial, ésta 
es parte de su razón esencial y, por lo tanto, necesaria para la abstracción del 


ente matemático. 


A este punto, se puede dudar de la cuantificación tanto de la forma y la 
figura, como de la relación, como accidentes de la sustancia; que al estar 
sujetos a la abstracción del ente matemático, pueden ser cuantificados de 
forma impropia, puesto que ontológicamente son lo que son y no pueden ser 
otro accidente diferente?*%; sin embargo, a través de la matemática y sus 


propiedades, es posible cuantificar estos dos accidentes y reducirlos a cantidad. 


En consecuencia, no es la forma, la figura y la relación la que se reducidos 
en cantidad, sino que serán algunas de sus propiedades abstractas, las que 
puedan ser cuantificadas y operadas en las diferentes ciencias matemáticas. 
Esto se da porque propiedades como: la magnitud, la longitud, la extensión, la 
cantidad aritmética (no abstracta), entre otras, son comunes a estos tres 


accidentes de la sustancia. 


Estas transformaciones, en ocasiones, traen nuevas «aporías», como 
puede ser la transformación del área del círculo a cantidad, de la cual se da un 


resultado inexacto (en cuanto que la respuesta contiene decimales infinitos), 


236 Es decir, no son cantidad, pero como la cantidad es anterior a la cualidad y a la relación, la 
cualidad de cuarta especie y la relación de segunda especie pueden ser reducidos a cantidad 
impropiamente. 
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que hace pensar en la no existencia del triángulo y que da más razón a la 
imposibilidad de resolver la cuadratura del círculo, pero que se puede encontrar 
una respuesta aproximada en la consideración de los infinitos potenciales 


posibles. 


Son muchas de estas trasformaciones impropias han llevado a pensar que 
puede existir una trascendentalidad en los entes matemáticos, que va más allá 
de las maneras convencionales de la matemática y sus ciencias derivadas; se 
piensa que puede existir una aplicación o incluso una base mayor que la simple 
abstracción, relacionando la abstracción matemática con otros aspectos 


accidentales de la sustancia, como pueden ser las pasiones. 


Cierto es que Santo Tomás nada dice sobre el estudio de nuevas formas 
de las verdaderas ontológicas o trascendentales matemáticas; sin embargo, 
hay que pensar que el doctor Angélico no era un filósofo de la matemática, pues 
no se dedicaba a ella, sino que serán otros filósofos y matemáticos de la edad 
moderna contemporánea los que empezarán a probar nuevas formas en el 
método filosófico, que desembocará también en nuevas formas de 


experimentar la matemática. 


Kant hablará sobre la idea de que la matemática se presenta a la mente 
como un elemento intuitivo?3”, pero sin dejar de reconocer su aspecto 
especulativo. En este contexto se puede considerar al filósofo «|mre Toth» que 
en su línea de la intuición habla sobre «la matemática como la expresión de la 
libertad humana que se manifiesta en la creación de mundos, que es una 
prerrogativa divina, y que esta creación es vehiculada de un acto del cual solo 
el ser humano es capaz de: la negación [...] Porque toda progreso del 
pensamiento matemático se ha efectuado en contradicción directa y manifiesta 


con las leyes formales de la lógica inferencial»?38, 


«Imre Toth» dirá que «la libertad es esencia de la matemática»?**, en 
donde «el desarrollo de la matemática no es más que un movimiento propio del 
espíritu» que está inmerso en un cuadro político-económico de la toma de 


conciencia de la libertad? Dirá acertadamente que «los matemáticos 


237 A. PERUZZI, «Kant e la matematica», p. 230. 

238 R, MERLO, «Numeri irrazionali e ontologia del negativo: |mre Toth», en 
http: //www.uciimtorino.it/matematica/toth.htm [21-9-20171. 

239 Cantor, que es el estudioso de los trasfinitos, dirá también que la «esencia de la matemática 
está en su libertad». 

240 Ibid. 
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reprueban a los teólogos su discurso sobre los misterios, pero la matemática es 
más misteriosa que la Trinidad; el Sacramento de la Eucaristía es nada respecto 
a la absurdidad de la matemática, que dice fundarse sobre el “logos” y después 


afirma que su existencia es el “alogos”» ?*! 


Sin embargo, antes de ver mucho más allá de la base de la matemática, 
queda aún por estudiar y descubrir las aportaciones que se pueden encontrar 
en el periodo medieval, al cual pertenecer Santo Tomar de Aquino; con ello se 
podría obtener una mejor base ontológica que sostenga y empuje las nuevas 
investigaciones matemáticas, desde un punto de vista no tan limitado solo al 
estudio de la ciencia, sino también desde una perspectiva mayor que busque la 
Verdad y la totalidad. 


2411 R. MERLO, «Numeri  irrazionali e  ontologia del negativo: Imre  Toth», en 
http: //www.uciimtorino.it/matematica/toth.htm [21-9-2017]. 
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